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Tablica 1:

Catalanovi brojevi

2. Problemi vezani uz Catalanove brojeve

2.1 Triangulacija konveksnog n-terokuta

Ovaj povijesno najstariji problem doveo je do otkri¢a Catalanovih brojeva. Razmatra se broj nacina
(oznacimo taj broj s Tn) na koji je mogu¢a maksimalna dekompozicija konveksnog n-terokuta na n-
2trokuta (otud ime triangulacija). Da bismo ga triangulirali, potrebno je povuci n-3 dijagonala koje se ne
smiju sjeci. Ako vam ovo nije odmah ocito, jedna dijagonala dijeli ga na dva dijela, dvije na tri i tako dalje
indukcijom po n.

Razmotrimo problem induktivno i po¢nimo s trokutom. S obzirom da je on ve¢ trianguliran, postoji samo
jedan nacin triangulacije pa je stoga T3 = 1. Za konveksan &etverokut (n = 4) moramo povucéi jednu
dijagonalu. To mozemo uciniti na dva nacina (jer takav Cetverokut ima dvije dijagonale) pa je, dakle, T4 =
2. Za peterokut (n = 5) rjeSenje je manje ocCigledno, postoji 5 nagina triangulacije. Nadimo sad opce
rieSenje za broj triangulacija n-terokuta Tn. Primijetimo da je svaka stranica n-terokuta dio to¢no jednog
trokuta triangulacije.

Za prebrojavanje koristit cemo rekurziju i sliedeci algoritam - nasumce odabiremo i fiksiramo jednu od
stranica te brojimo triangulacije u kojima sudjeluje svaki od trokuta podignutih nad tom stranicom. Za k-tu
tocku kao vrh trokuta, zdesna je ostao (n - k + 1)-terokut, koji mozemo triangulirati na Tn-k+1 nacina, a s
lijeva k-terokut koji mozemo triangulirati na Tk nacina (vidi sliku 1). Pritom podrazumijevamo da jeT2 = 1.
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